Engenharia de Faixa de Dutos Terrestres
Introducao a Topografia

Introdu ¢cao a Topografia

Resumo dos conhecimentos necessarios para o entendi mento e uso
das técnicas de levantamento e descricdo do terreno para a
aplicacédo na implantacéo da faixa de dutos.
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1 Definicao de Topografia

A palavra TOPOGRAFIA deriva da palavra grega “topos " (lugar) e “graphen”
(descrever), sendo a descricao de um lugar.

Possui a finalidade de determinar o contorno, dimen sao e posicao relativa de
uma porcao limitada da superficie terrestre, do fun  do dos mares ou do interior
de minas, desconsiderando a curvatura resultante da esfericidade da Terra.

A diferenca entre a Topografia e a Geodésia estd em q ue a Topografia abrange
uma superficie muito restrita, desconsiderando as d eformacbes em funcdo da
esfericidade.

Superficie Topografica Plano Topografico
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2 Levantamentos Topograficos

* O levantamento topogréafico pode ser dividido em:
— Levantamento Planimétrico

compreendendo a determinacdo de pontos e feicdes do terreno que serao
projetados sobre um plano horizontal de referéncia através de suas
coordenadas X e Y (representacdo bidimensional);

— Levantamento Altimétrico

compreendendo a determinacao de pontos e feicbes do terreno que, além
de serem projetados sobre um plano horizontal de re  feréncia, terdo sua
representacdo em relacdo a um plano de referéncia v  ertical ou de nivel
através de suas coordenadas X , Y e Z (representacd o tridimensional).

O conjunto de métodos abrangidos pela Planimetria e Altimetria € denominado
de TOPOMETRIA (mais conhecido como Planialtimetria)

A TOPOLOGIA tem por objetivo o estudo das formas da superficie terrestre e
das leis que regem o seu modelado.
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2 Levantamentos Topograficos

Durante um levantamento topografico normalmente séo determinados
pontos de apoio ao levantamento (pontos planimétric 0s, altimétricos ou
planialtimétricos), e partir destes, sao levantados os demais pontos que
permitem representar a area levantada.

A primeira etapa pode ser chamada de estabeleciment o do apoio
topografico e a segunda de levantamento de detalhes

Os pontos de apoio sao pontos, convenientemente dis tribuidos, que
amarram ao terreno o levantamento topografico e, po  r isso, devem ser
materializados por estacas, piquetes, marcos de con  creto, pinos de
metal, tinta, dependendo da sua importancia e perm  anéncia,

o
k4
ponto pintado marco de
na calgada concreto

Chapas de identificacido
de pontos
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3 Grandezas Medidas em Topografia

e 3.1-GRANDEZAS ANGULARES
— Angulo Horizontal (Hz)

« E o angulo medido entre as projecbes de dois alinham  entos do
terreno, no plano horizontal.

Parede 1
Diresio AB_~ e [ Parede 2
f-___.- I-Ll --.-\-\-"-.
— I Poato B o I
— onta e b S
A \ Angulo BAC i
Pomto A Y . I - e
Diregio AC . I'_'[;—--"'=-.._
Ponto C 3 --h'“--___ o
aredin 2
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3 Grandezas Medidas em Topografia

« 3.1- GRANDEZAS ANGULARES
— Angulo Vertical ( a)
« E o angulo medido entre um alinhamento do terreno e o plano do

horizonte. Pode ser ascendente (+) ou descendente ( -), conforme se
encontre acima (aclive) ou abaixo (declive) deste p  lano.

aresia superior i

"“-a.-_q_liaj'edt 2 2
MP o 1| Horizonte -h" P 1‘\,\ "
et . g
M
Parede 1 H"‘“a.h____q ,."'! l-//—/

* Nos equipamentos topograficos pode também ser medid 0 a partir da
vertical do lugar (com origem no Zénite ou Nadir) d ai o angulo
denomina-se Angulo Zenital ou (V ou Z) ou Nadiral (V. ' ou 2)).
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3 Grandezas Medidas em Topografia

« 3.2-GRANDEZAS LINEARES

— Distancia Horizontal (DH)
« E distancia medida entre dois pontos, no plano horiz ontal. Este plano
pode, conforme indicado na figura, passar tanto pel 0 ponto A, quanto

pelo ponto B.
— Distancia Vertical ou Diferenca de Nivel (DV OU DN)
« E distancia medida entre dois pontos, num plano vert ical, que é
perpendicular ao plano horizontal.
— Distancia Inclinada (DI)
« E distancia medida entre dois pontos, em planos que seguem a
inclinacéo da superficie do terreno.

A DH T
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4 Medidas de Distancias

e 4.1 - Diretas

— Os principais dispositivos utilizados na medida dir eta de distancias,
também conhecidos por Diastimetros séo:

» Fita e trena de aco;
e Trena de Lona;
e Trena de Fibra de Vidro;
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4 Medidas de Distancias

» 4.1- Diretas
— Acessorios para medicao
* Piquetes
e Estacas Testemunhas <
e Balizas
* Nivel de Cantoneira

30 cm

— —_— —

E=ztaca testemmunha
Baliza

Nivel de Cantoneira
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4 Medidas de Distancias

e 4.1 - Diretas
— Cuidados na medida direta de distancias
« Manutencéao do alinhamento a medir
» Horizontalidade da trena
» Tensao uniforme nas extremidades

— A Tabela abaixo fornece a precisdo com o uso de dia stimetros em um
levantamento, em funcdo dos efeitos da horizontalid ade, temperatura,
alinhamento e tenséo.

Diastimetro Pracisio
Fita e trema de ago Lemd/10m
Tenaplastica Semf100m
Twna de lona 25emf1 0t

TALES SIMOES MATTOS- SULGAS 2012



Engenharia de Faixa de Dutos Terrestres
Introducao a Topografia

4 Medidas de Distancias

e 4.1 - Diretas

— Métodos de medidas com trena

e Lance unico

Ré
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e Varios Lances — Pontos Visiveis
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4 Medidas de Distancias

e 4.1 - Diretas

— Transposicao de obstaculos

« Para a medida de distancias entre dois pontos ndoi  ntervisiveis, costuma-se fazer
uso da marcacao, em campo, de triangulos semelhante  s.

« Para obtermos a medida entre AB, estabelecemos um p  onto C, com visibilidade
para os pontos A e B. Obtemos as medidas entre AC e CB. Obtemos também as
medidas entre os pontos auxiliares DE, conhecidos. Pela semelhanca entre os
triangulos CAB e CDE, podemos obter a distanciaent  re AB.

1p - CA.DE
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4 Medidas de Distancias

e 4.2 - Indiretas

— Processo de medida indireta denomina-se ESTADIMETRI A ou
TAQUIOMETRIA.

— E o processo de medida de distancia através da leitu ra dos fios
estadimétricos do aparelho.

— As estadias ou miras estadimétricas sdo réguas gradu adas
centimetricamente.

— E um processo baseado em similaridade de triangulos.
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e 4.2 —Indiretas

Introducao a Topografia

— Os principais equipamentos para medidas indiretas s ao o teodolito e o
nivel. Sendo o teodolito utilizado na leitura de an  gulos horizontais e
verticais e da réegua graduada, enquanto o nivel € ut ilizado somente para a

leitura da régua

Teodolito

Nivel
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4 Medidas de Distancias

e 4.2 —Indiretas

— Distancias Horizontais — Visada Horizontal
e DH=100xH+C

— Onde C é a constante de Reichembach, que assume o va lor entre

0 a 50, de acordo com a luneta do equipamento.
— H é a diferenca entre as leituras FS e FlI

By aes

* | MICTO DO dm
0 e
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4 Medidas de Distancias

e 4.2 —Indiretas
— Distancias Horizontais — Visada Inclinada

DH=100xH Xxcos2a+C
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4 Medidas de Distancias

e 4.2 —Indiretas

— Distancias Verticais — Visada Ascendente
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4 Medidas de Distancias

e 4.2 —Indiretas
— Distancias Verticais — Visada Ascendente

DN=50xHxsen2a+FM - |
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4 Medidas de Distancias

e 4.3 — Eletronica

— Trena Eletronica

» Dispositivo eletrdnico composto de um emissor / rec eptor de sinais que podem
pulsacgdes ultra-sbnicas ou feixe de luz infravermel ho;

» O célculo da distancia é feito em funcdo do tempo qu e o sinal emitido leva para
atingir o alvo, ser refletido e recebido de volta.
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4 Medidas de Distancias

e 4.3 — Eletronica
— Teodolito Eletronico

« E um dispositivo com o¢tica de alto rendimento, mecan ica de precisao,
facilidade de utilizacdo e altissima confiabilidade ;

* Normalmente faz parte de um sistema modular que per mite adaptar
outros equipamentos de medicao (distancibmetro ou t rena eletronica).

* Nao utilizam, necessariamente, sinais refletores pa ra identificacdo do
ponto a medir, pois € um equipamento especifico para medicao
eletronica de angulos e nao de distancias.

Percebe-se 0s visores de
LCD com os angulos
vertical e horizontal
medidos no aparelho
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4 Medidas de Distancias

e 4.3 - Eletronica
— Distanciometro Eletronico

« E um equipamento exclusivo para medicdo de distancia s (DH, DV e DI),
normalmente utilizado acoplado a um teodolito eletr onico ou nao.

 Alcance do equipamento varia de 500 a 20.000m, depe ndendo da

quantidade de prismas para reflexdo do sinal e das condicOes
atmosféricas e a precisdo das medidas depende do eq uipamento
utilizado.

« Pode ser usado em levantamentos geodésicos, pois as disténcias

reduzidas sao corrigidas automaticamente dos efeito s da curvatura
terrestre e da refragcdo atmosférica.

2%
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4 Medidas de Distancias

« 4.3 - EletrOnica
— Estacao Total

 E o conjunto definido por um teodolito eletrénico, u m distancidmetro a ele
Incorporado e um microprocessador que automaticamen te monitora o
estado de operacao do instrumento.

« E um equipamento capaz de medir angulos horizontais e verticais
(teodolito), distancias horizontais, verticais e in clinadas (distancidmetro);

 Além de poder processar e mostrar ao operador uma s  €rie de outras
informacgbes, como: condi¢cbes do nivelamento do apar elho, niumero do
ponto medido, as coordenadas UTM ou geograficas e a altitude do ponto,
a altura do aparelho, a altura do bastéo, etc.
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4 Medidas de Distancias

e 4.3 - Eletronica
— Nivel Digital

« E um nivel para medicéo eletronica e registro automa  tico de distancias
horizontais e verticais ou diferencas de nivel, ndo medindo angulos.

 Para medicdo das distancias o aparelho é apontado e focalizado sobre
uma régua graduada cujas divisdes estdo impressas €  m codigos de barra
(escala binaria).
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4 Medidas de Distancias

e 4.3 - Eletronica
— Nivel a Laser

e Assim como o nivel digital € utilizado para medicao eletrénica e registro
automatico de distancias horizontais e verticais ou diferencas de nivel,
nao medindo angulos.

» Este tipo de nivel ndo apresenta luneta nem visor L CD; a leitura da altura
da régua (FM), utilizada nos célculo das distancias por estadimetria, é
efetuada diretamente sobre a mesma, com o auxilio d o detector laser, pela
pessoa que a segura.

« E necessario o uso conjunto de um detector laser, do tados de visor LCD
que automaticamente se iluminam e soam uma campainh  a ao detectar o
raio laser emitido pelo nivel.
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4 Medidas de Distancias

« 4.3 - Eletronica
— Equipamentos Motorizados, Automaticos e Robotizados

* Podem ser teodolitos ou estacOes total, destinados a medicbes de
precisdo em Geodésia.

e Tem como principal caracteristica o auto-nivelament o (eletrénico) e o
alinhamento automatico.

* Os motorizados sao indicados para levantamentos em que ndao ha a
necessidade de contato com o objeto a ser medido e em tarefas que
requerem valores medidos a intervalos regulares de tempo.

e (Os automaticos combinam ainda o reconhecimento auto matico dos alvos.

* Os robotizados combinam o0 uso de acionamento por co ntrole remoto.
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5 Erros em Topografia

Os erros pertinentes as medicdes topograficas podem ser classificados como

- Naturais

Séao os erros ocasionados por fatores ambientais, ta
vento, refracao e pressdes atmosféricas, acao da gr

is_ como: temperatura,
avidade, etc.

- Instrumentais

Séo aqueles ocasionados por defeitos e imperfeicoes
aparelhos utilizados nas medicgoes.

dos instrumentos ou

— Pessoais
Séo agueles ocasionados pela falta de cuidado do op  erador. Os mais
itura da régua, na

comuns sao: erro na leitura dos angulos, erro na le
contagem do numero de trenadas, ponto visado errado , aparelho fora de
prumo, aparelho fora de nivel, etc.

ma medicdo ou durante o

Vale ressaltar que alguns erros se anulam durante u
ntemente ndo apresenta

processo de calculo, logo um levantamento que apare
erros, nao significa estar necessariamente correto.
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6 Métodos de levantamento

e 6.1 — Levantamentos Planimétricos
— Poligonacéo

« Uma Poligonal consiste em uma seérie de linhas conse cutivas onde sé&o
conhecidos os comprimentos e direcdes, obtidos atra vés de medicbes em
campo.

« E um dos métodos mais conhecidos para determinacdo d e coordenadas de
pontos em Topografia, sendo obtido através do métod o de caminhamento,
percorrendo o contorno de um itinerario definido po r uma série de pontos,
medindo-se todos os angulos, lados e uma orientacao inicial.

 Através da Poligonal se pode definir uma série de p ontos de apoio ao
levantamento topografico, a partir dos quais seréao determinadas coordenadas de
outros pontos, através do método da Irradiacéo.

OFP
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6 Métodos de levantamento

* 6.1 — Levantamentos Planimétricos
— Poligonacéo
« ANBR 13133 (ABNT, 1994) classifica as poligonaise m:

— Poligonal Principal — Poligonal que determina os pon tos de
apoio topografico de primeira ordem;

— Poligonal Secundaria — aquela que, apoiada nos vérti  ces da
poligonal principal determina 0s pontos de apoio
topografico de segunda ordem;

— Poligonal Auxiliar — poligonal baseada nos pontos de apoio
topografico planimétrico, tem seus vértices distrib uidos na
area ou faixa a ser levantada, de tal forma que sej a possivel
coletar, direta ou indiretamente por Irradiacéo, In  tersecao
ou ordenadas sobre uma linha de base, os pontos de
detalhe julgados importantes, estabelecidos pela es  cala ou
nivel de detalhamento do levantamento.
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6 Métodos de levantamento

* 6.1 — Levantamentos Planimétricos
— Poligonacao
» As Poligonais levantadas em campo podem ser

— Fechadas - parte de um ponto com orp
coordenadas conhecidas e retorna ao mesmo I .
ponto. Sua principal vantagem € permitir a L /
verificacdo de erro de fechamento angular e T,
linear.

— Enquadrada — parte e acaba de dois pontos com
. . e ~ A4
coordenadas conhecidas. Permite a verificagéo N\A____,.,--&x\_ /
do erro de fechamento angular e linear. w2 2

— Poligonal Aberta — Parte de um ponto de
coordenadas conhecidas e acaba em um ponto
cujas coordenadas se deseja conhecer. Nao é P )
possivel determinar os erros de fechamento, I o
logo deve-se tomar todos os cuidados durante o
levantamento de campo.
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6 Métodos de levantamento

e 6.1 — Levantamentos Planimétricos

— Poligonacao

« Assim, para o levantamento de uma poligonal € necess  ario ter no
minimo um ponto com coordenadas conhecidas e uma or ilentacéao.

¢ Segundo a NBR 13133, na hipétese do apoio estar vin

geodésica

que pelo menos dois pontos de coordenadas conhecida
comuns, permitindo assim a determinacao de um azimu

culado a rede
tuacao ideal é
S sejam
te de partida

(Sistema Geodésico Brasileiro — SGB), a si

para o levantamento.
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6 Métodos de levantamento

e 6.1 — Levantamentos Planimétricos
— Poligonacao — Outros casos

e« Um vertice do apoio topografico coincide com o

um dos vértices da poligonal e € possivel & '. g
~ P1 W .
observar outro ponto para a obtencdo do . N, S
azimute de partida. ” o2
« Um vértice, sem ser possivel observar outro Nore
ponto. Determina-se o Norte geografico com t o
is3 ivel & recisio  do W —
precisao compative p L2 »—”’EPT P2
levantamento. A
Mo2
* Nenhum ponto referenciado ao SGB faz parte da
poligonal, mas existem pontos proximos a
poligonal e assim efetua-se o transporte de
coordenadas atraves de uma poligonal de
apoio. T g
T1 il
MO1 : - 5
A’ W
A e P3

Mo2
T2
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6 Métodos de levantamento
e 6.1 — Levantamentos Planimétricos

— lrradiacéo

» Este processo normalmente é utilizado para levantame  nto pequenas
areas ou, principalmente como método auxiliar a Poli gonacao.

» Consiste em estacionar o0 equipamento em um ponto e a partir deste
fazer a “varredura”’ dos elementos de interesse, medi ndo direcdes e
distancias para cada elemento a ser representado.

Lstagin o Estagic (2
Ocupada
! 4 2 ;
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos

— A altimetria ou hipsometria tem por fim a medida da d istancia vertical ou
diferenca de nivel entre diversos pontos.

— Deve ser estabelecido um plano de referéncia para ¢ omparacao das
alturas de diferentes pontos.

— Assim, quando se mede a distancia vertical em relag  &o a superficie de
nivel verdadeira, nivel médio das marés, esta distt ncia vertical é
chamada de ALTITUDE ou COTAS ABSOLUTAS.

— Quando estas distancias sdo medidas em relacdo a um plano de
referéncia arbitrario, que é uma superficie de nivel aparente, essa
distancia é chamada de COTA ou COTA RELATIVA.

T s . Superficie fisica

o Plano de referéncia
PP’- cota Vertical
PP” - altitude

: P

Nivel médio dos mares
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto

— Nivelamento Geomeétrico

* Nivelamento que realiza a medida da diferenca de ni vel entre
pontos no terreno por intermédio de leituras corres pondentes a
visadas horizontais, obtidas com um nivel (6tico ou digital), em
miras colocadas verticalmente nos referidos pontos.

« E o0 método utilizado nos levantamentos altimétricos d e alta
precisao que se desenvolvem ao longo de corredores.

 No SGB, os pontos cujas altitudes foram determinada s a partir de
nivelamento geométrico sdo denominados referéncia d e nivel
(RRNN).

e Sa&o utilizados para fins topograficos ou geodésicos , a depender
da preciséo e instrumento utilizado.
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto

— Nivelamento Geomeétrico

Visada a mira a8 Ré isada a mira & Vante )
Re = Wante

\

AHag = Lettura de 12 — Lettura de vanie

VISADA RE — Primeira visada feita, ap0s instalar-se o nivel, é chamada de
Visada Ré, independendo da localizacéo da estaca.

VISADA VANTE — As demais visadas sao denominadas Vis adas Vante.
Assim, para cada trecho de uma estacao tem-se uma
visada Ré e uma ou mais visadas Vante.
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto

— Nivelamento Geomeétrico

e« Secdo é a medida do desnivel entre duas referéncias de nivel,
sendo obtida pela soma dos desniveis dos lances.

Secao
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6 Métodos de levantamento
e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto

— Nivelamento Geomeétrico

 Linha de nivelamento € o conjunto de secdes entre du as RN
principais.

[ Linha de Nivelamento ‘

RN principal

RN principal
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto
— Nivelamento Geométrico

» Circuito de nivelamento vem a ser a poligonal fecha  da constituida
de varias linhas justapostas

* Rede de nivelamento vem a ser a malha formada por v &rios
circuitos justapostos.

-
i
camed

S g ] et ety BRASIL -
\ : | SISTEMA GEODESICO

o RREMA ) | “ﬂ.om."." = EN 3

Bolémy

Manas)

AL ] - ] X
£ fio Brageo - PP vena | | | Piimas
i ] -
W

A2 Secdo 1-2
2l Secdo 1-4 . - .
’ Linha RN3-RN 6

Circuito 02 Circuito 03
Y, RN 3¢

Secdo 5-2

4 Secdo 4-5 '3
RN 4 ecdo 4-5 RN Secdo 5-6 RN 6
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto
— Nivelamento Geométrico pode ser:

« Simples — onde o desnivel entre os pontos de interes se é
determinado com apenas uma unica instalacdo do equi pamento,
ou seja, um unico lance.

 Composto — O desnivel entre os pontos sera determinad 0 a partir
de varios lances, sendo o desnivel final calculado pela somatéria
dos desniveis de cada lance..

EN b — nivelamento composto
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6 Métodos de levantamento

e 6.2 — Levantamentos Altimétricos — Métodos de Nivelame nto

— Nivelamento Trigonométrico:

» Este meéetodo baseia-se na resolugédo de um triangulo retangulo,
necessitando a coleta em campo de informacdes relat ivas a
distancia (horizontal ou inclinada), angulos (verti cais, zenitais ou
nadirais), além da altura do instrumento e do refle  tor.

.1 |
| |
Leftura

P ——

|
e —
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6 Métodos de levantamento

e 6.1 — Levantamentos Planimétricos — Nivelamentos

— Segundo a A.G.I ( Associacdo Geodésica Internaciona ) os nivelamentos sao
classificados conforme a seguinte ordem:

Nivelamento de alta preciséo - + _ 1,5 mm por km

Nivelamento de 12 ordem

+_ 2,5 mm por km

Nivelamento de 22 ordem +_ 10 mm por km

Nivelamento de 32 ordem

+_ 30 mm por km

Nivelamento de 42 ordem

+_ 100 mm por km

— Normalmente nas obras de engenharia usa-se a precis ao ditada pela 22 e 32
ordem. Os nivelamentos de alta precisdo e de 12 orde m s&o usados para
transporte de R.N. (Referéncia de Nivel) e certos ti po de de nivelamento em
instalagOes industriais.
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7 Declividade

A declividade ou gradiente ou inclinacdo entre pont os do terreno é a relacao
entre a distancia vertical e horizontal entre eles.

2

DN

DH
— Em porcentagem, a declividade € dada por:

di%) = E.lﬂﬂ
DH

— Em valores angulares a declividade é dada por:

DI"'I]
d® =arc.io] —
DH

TALES SIMOES MATTOS- SULGAS 2012



Engenharia de Faixa de Dutos Terrestres
Introducao a Topografia

7 Declividade
- S 32 2
2. 8 § "E =
1l I 11 1] 1]
8 & B B 3
(100% = 1/1=45° )
90% = 42°
80% = 38,7°
_~ 70% =35°
- 60% = 31°
50% = 1/2 = 26,6° )
~ 40% = 21,8°
30% = 16,7°
- 20% =11,3°
10% = 5,7°
0% = 0/1=0°
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8 Representacao do Terreno

» Superficies Topograficas

— S&o superficies que ndo podemos representar por equ  acdes em virtude de
sua forma geometricamente indeterminada.

. E o préprio RELEVO NATURAL
— O -relevo da superficie terrestre € uma feicdo contin  ua e tridimensional.

— Existem diversas formas de representar o relevo, on  de as mais usuais
séo por Cores Hipsométricas, Pontos Cotados e as CU  RVAS DE NIVEL.
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8 Representacao do Terreno
» Cartas Hipsométricas

— Avariacao das altitudes sao diferenciadas por esca las de cores.

Acima de 6000 metros

Mapa Fisico

'
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1
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0 Nivel do mar

~ | 1000m
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8 Representacao do Terreno

» Pontos Cotados
— E aforma mais simples de representaco.

— E um conjunto de pontos distribuidos em planta com v alores de cota ou
altitude representando a superficie de uma determin  ada porcéo da Terra.

N

2 (469,88m) f

3 (471,36m)

A (475,23m)
L]

1 (476,59m)
D (485,34m)
[ ]

B (459.65m)
L

C (479,72m)

6 (480,12m) ®

4 (463,45m)

5 (479,12m)

— Constitui o elemento basico para o tracado das curv  as de nivel,
através de métodos de interpolacao.
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8 Representacao do Terreno

e Curvas de Nivel

— Para a execucdo de Projetos de Engenharia €& necessar ia a
representacao das superficies topograficas (do rele  vo).

— Esta representacdo se da através das Plantas Topogra ficas onde sao
apresentados os pormenores planimétricos e altimétri COS.

— A transcricdo do relevo para as Plantas Topografica s em aplicacGes de
Projeto de Engenharia se da através das CURVAS DE Ni  VEL.

e ."'.
. .
[ = — —
£ __..’.\‘_.l‘ = .Jr\-‘\’i
I ’ |
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

« Sao intersecdes da superficie topografica com os pl anos de nivel dispostos a
intervalos regulares.

e As curvas de niveis ou isolinhas sao linhas curvas f echadas formadas a partir da
intersecao de varios planos horizontais com a super ficie do terreno.

e (Cada uma das linhas, pertencendo a um mesmo plano, tem todos os seus pontos
situados na mesma cota altimétrica, ou seja, todos 0S Seus pontos estao no
mesmo nivel.

Corflour ol 20 hest
Diatem &5 men S bl

Planos de Nivel

Curvas de Nivel
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

e As curvas de nivel, segundo o seu tracado, sdo clas  sificadas em:
— Mestras: todas as curvas multiplas de 5 ou 10 metro  s.

— Intermediarias: todas as curvas multiplas da equidi stancia vertical,
excluindo-se as mestras.

— Meia-equidistancia: utilizadas na densificacdo de te  rrenos muito planos.

— A equidistancia vertical das curvas de nivel varia ¢ = om a escala da
planta e recomenda-se os valores da tabela abaixo:

Escala Eyqiiidistancia Escala Eqiiidistancia
1:500 0,5ra | 1:100000 50,01
1:1000 1,0ra | 1:200000 100, 0ra
1:2000 0ra | 1:250000 100, Oxe
1:10000 10,0z | 1500000 200, 0rn
1:25000 10,0z | 1:1000000 200,01
1: 50000 25,0 | 1:10000000 500, 0rn
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

 As curvas mestras sao representadas por tracos mais espessos e todas
sao cotadas
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

« Podemos agrupar a informacé&o contida nas curvas de nivel em trés categorias:
— A altitude;
— A declividade ou inclinagao;

— A forma bésica do perfil do terreno representado.

. a2
/ _

-

N

= 1
——

Elevacio Depressao

.

i
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

Curvas muito afastadas representam terrenos planos

e curvas muito proximas
representam terrenos acidentados:
/_/_-//f-;?;
10—
d__.-ﬂ‘_ff’//
MW
98
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100 99
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

Llorwmlicn i botd et (Tt el beeyd
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

* Duas Curvas de nivel jamais devem se cruzar, caso ¢  ontrario o ponto de
intersecao teria duas cotas, 0 que ndo ocorre nana  tureza.

* Duas curvas de nivel jamais dever&do convergir para formar uma curva Unica,
pelo mesmo motivo anterior, onde estaria representa  ndo um plano vertical,
nao ocorrendo na natureza.

e Uma curva de nivel inicia e termina no mesmo ponto, portanto nunca podera
surgir do nada e desaparecer repentinamente.

100~ - ——

W
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

» Classificagcao do relevo:

Classificacio ERelevo
Flano ot desnivels proximos de Zeto
Cindulado Com desndvels =20m
Ilorrmertado Com elevagdes entre 20 e S0
L cidentado Com elevagdes endre 50 e 100m
Ivlortnoso Com elesragdes entre 100 e 1000m
Ilordanboso Com elevagbes supenores a 1000m

TALES SIMOES MATTOS- SULGAS 2012



Engenharia de Faixa de Dutos Terrestres
Introducao a Topografia

8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

« Tragado das Curvas de Nivel

——
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL
» Perfis Topograficos

— Sa&o cortes verticais no terreno ao longo de um dete  rminado
alinhamento.

— Possui grande aplicagcao em projetos de Engenharia,
principalmente em corredores.
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8 Representacio do Terreno — CURVAS DE NIVEL

Perfis Topograficos

PLANO VERTICAL

I s
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INTRODUCAO A TOPOGRAFIA — Referéncia Bibliogréafica

Apostila de Topografia — Professor Erni José Milani — C  olégio Politécnico —
UFSM

Apostila de Topografia- Professora Maria Cecilia Bon  ato Brandilize — PUC/PR

Topografia — Rodolfo Moreira de Castro Junior — Curso de Engenharia Civil —
Centro Tecnologico — LTC — CTUFES

Fundamentos de Topografia — Luis Augusto koenig Veiga / Maria Aparecida Z.
Zanetti / Pedro Luis Faggion -
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